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Resumen:

Las redes neuronales son una herramienta potente para resolver ecuaciones en derivadas
parciales (EDPs), pero su aplicacién enfrenta dos retos clave: la necesidad de métodos de
integracién precisos y la optimizacion efectiva para evitar minimos locales subéptimos. Esta
charla explorard estos desafios, especialmente el de la integracion [1] y presentara
soluciones como la interpolacion de la red en espacios de elementos finitos [2, 3]. A partir
de ahi, introduciremos un método r-adaptativo con redes neuronales que optimiza
simultaneamente la solucién de la EDP y la distribucion de los nodos de la malla [2].
Mostraremos su evolucion desde mallas tensoriales a mallas triangulares adaptables a
dominios no convexos y geometrias complejas. También se discutiran enfoques recientes
donde las redes neuronales optimizan solo la malla para problemas paramétricos, mientras
gue la solucién se obtiene del método de elementos finitos [4]. Finalmente, se presentaran
avances en una metodologia inspirada en Galerkin discontinuo para manejar soluciones con
discontinuidades.
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