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Compilation of Results on the Preservation of
Log-Concavity and Log-Convexity by
Bernstein-Type Operators

F.G. Badia J.H. Cha', H. Lee?, C. Sangiiesa®

This work provides a comprehensive review of results both by the author
and other researchers concerning the preservation of log-concavity and log-
convexity by Bernstein-type operators. Special emphasis is placed on the
probabilistic methodology employed, which is based on stochastic orders,
particularly the bivariate characterization of likelihood ratio order, hazard
rate order, and reverse hazard rate order. The discussion includes fully es-
tablished results as well as open problems, such as the case of the beta
operator, for which the preservation property is currently known only when
the function is monotone log-concave. Applications of the obtained results
in other fields are also presented.
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Polinomios ortogonales como herramienta en el
analisis espectral de procesos cuanticos abiertos

Manuel Dominguez de la Iglesia

En esta charla presentaré el papel que desempefian los polinomios ortogo-
nales en el andlisis espectral de algunos de los procesos de Markov cuanticos
abiertos mas basicos. En particular, me centraré en las cadenas de nacimien-
to y muerte cudnticas abiertas definidas sobre subconjuntos discretos de la
recta real, tanto en tiempo discreto como en tiempo continuo. Estos modelos,
que representan versiones no unitarias y disipativas de sistemas cuanticos
elementales, proporcionan un marco accesible para ilustrar cémo las herra-
mientas clasicas de la teoria de polinomios ortogonales pueden adaptarse
al contexto cudntico y aplicarse al estudio de la estructura espectral de los
generadores de la dinamica.
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Universidad de Alcala

email: manuel.domingueziQuah.es



XVIII Encuentros de Investigacién en Teorfa de la Aproximacién (EITA)
Calatayud, 22—-24 de mayo de 2024
En recuerdo de José Luis Rubio de Francia (Miedes 1949-Madrid 1988)

Productos Tensoriales Proyectivos:
buscando alcanzar la norma

Juan Guerrero-Viu

Dados X,Y dos espacios de Banach, podemos considerar el producto
tensorial proyectivo X®,Y que se utiliza para linealizar funciones bilinea-
les. En esta charla analizaremos cuando todo elemento de X®,Y alcanza
su norma proyectiva. Probaremos que este es el caso si X es el dual de un
subespacio del predual de un ¢1(I) y Y estd 1-complementado en su bidual
asumiendo cierta la propiedad de aproximacién. Este resultado nos permi-
tira dar nuevos ejemplos en los que X es un espacio Lipschitz-libre. También
mostraremos que el conjunto de tensores que alcanzan la norma es denso en
X®,Y si, por ejemplo, X = L1(1) e Y es un espacio de Banach cualquiera,
o si X tiene la propiedad m-métrica e Y es un espacio dual con la propiedad
de Radon-Nikodym.

Este trabajo se ha realizado en colaboracién con Luis C. Garcia-Lirola (Uni-
versidad de Zaragoza) y Abraham Rueda Zoca (Universidad de Granada).

Referencias
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Analisis espectral y subespacios invariantes de los
operadores de Cesaro-Hardy en L?[0, 1]

Alejandro Mahillo Cazorla

Estudiamos la acotacién y las propiedades espectrales de un operador
de Cesaro-Hardy generalizado en LP[0,1]. Utilizando la teorfa de semigru-
pos, expresamos estos operadores y sus duales mediante subordinacién con
semigrupos de composicién. A través del cdlculo funcional, transferimos las
propiedades espectrales de los generadores de los semigrupos a los operado-
res de Cesaro-Hardy generalizados. Ademds, demostramos la universalidad
de ciertas traslaciones del semigrupo, lo que permite abordar el Problema
del Subespacio Invariante desde una nueva perspectiva. Trabajo conjunto
con Luciano Abadias y Pedro J. Miana.
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La funcién de tipo von Mangoldt asociada a la
funcion zeta de Fibonacci

Juan Luis Varona

Sea ¢(s) la serie de Dirichlet

p(s) =Y F.*
n=1

donde F,, son los numeros de Fibonacci, con lo cual ¢(s) se conoce como
funcién zeta de Fibonacci, que converge para s € C con Res > 0. Ademas,
sea ¢'(s)/p(s) su derivada logaritmica. Entonces, si tomamos la serie de

Dirichlet
©'(s) - _
— ST AR,
oo A

la funcién aritmética A (1) desempena el papel de una funcién de tipo von
Mangoldt asociada a la funcién zeta de Fibonacci. Estudiaremos algunas
propiedades de la funciéon Az(l), asi como la convergencia de esta serie de
Dirichlet.

Esta charla es fruto del trabajo conjunto, en curso, de Gaspar Mora
(Universidad Nacional de Asuncién, Paraguay), Luis M. Navas (Universidad
de Salamanca) y Juan Luis Varona (Universidad de La Rioja).
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Derivada fraccionaria de Caputo
José Luis Torrea

Derivada fraccionaria de Caputo. Comparacién con la derivada fraccio-
naria de Riemann-Liouville. Algunas aplicaciones.

Referencias
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XVIII EITA - José Luis Rubio de Francia
M.L. Rezola

Estos encuentros estan dedicados a la memoria de José Luis Rubio de
Francia con motivo del homenaje que se le rinde en su pueblo natal, Miedes
de Aragén. En esta charla presentaré una breve historia de los EITA para
después centrarne en la figura de José Luis y su influencia en la Universidad
de Zaragoza, comentando brevemente mi trabajo bajo su direccién.
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Coémo llegué a trabajar con José Luis Rubio, con
una muestra matematica

Javier Duoandikoetxea

En la primera parte contaré el camino, un poco tortuoso, que me llevé a
trabajar con José Luis Rubio de Francia, més algo sobre nuestra colaboracion
y consecuencias de su temprana muerte.

En la segunda parte hablaré de cémo llegamos a un resultado sobre las
desigualdades de Holder al revés para armonicos esféricos.
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Resultados sobre el principio de incertidumbre
Oscar Blasco

Presentaremos resultados clasicos y recientes sobre la siguiente pregunta:

. Que condiciones han de cumplir dos conjuntos medibles E y F en R?
para que se cumpla que la tinica funcién f € L?(RY) tal que suppf C E 'y
supp f C F sea la funcién nula?

O la versién cuantitativa, condiciones en F y F para que exista C' > 0

/Rd’fQSC(/Rd\E|f|2+/Rd\F’f2)‘

Se hara un recorrido histérico de diversas aportaciones concluyendo con
un resultado muy reciente relativo a la compacidad del operador PEQg en
L?*(R%) donde

tal que

Pof=xuf, Qrf=xrf
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