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XVII Encuentros de Investigacién en Teorfa de la Aproximacién (EITA)
Alcafiiz, 12-14 de abril de 2024

f-convolution bodies and Ball’s bodies of the
covariogram function

David Aloso Gutiérrez!,

In this talk we will consider the problem of finding the best possible function ¢, : [0,1] —
R such that for any pair of convex bodies K, L C R" the following Brunn-Minkowski type

inequality is satisfied: ) ) )
|K +¢ LI = @n(O)(|K|™ + |L[™),
where K +¢ L denotes the #-convolution body of K and L, defined as

K+9yL={re K+ L: |Kﬂ(w—L)|29m§H§< |K N (zo — L)|}.
xo n

We will provide the best possible function in the range (%)n < 6 < 1. Since the 6-convolution
body of K and L is a super-level set of the generalized covariogram function, the result will
be obtained as a consequence of a sharp inclusion result of Ball’s bodies of an a-concave
function into its super-level sets. We will also recall the relation between the #-convolution
bodies of K and —K and the polar projection body of a convex body and see how such
inclusion relation between Ball’s bodies of the covariogram function and its super-level sets
provide a new proof of Zhang’s inequality.
This is a joint work with Javier Marin Goni.
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Sobolev orthogonal polynomials for solving the
Schrodinger equation

Teresa E. Pérez!

SUMMARY

In the variational formulation of a boundary value problem for the harmonic oscillator,
Sobolev inner products appear in a natural way. We study the sequences of Sobolev orthog-
onal polynomials with respect to such an inner product and their representations in terms of
Gegenbauer polynomials. An algorithm to generate this Sobolev orthogonal polynomials in
a recursive way is stated. Also we obtain the outer relative asymptotics between the Sobolev
orthogonal polynomials and classical Legendre polynomials, and we analyze the solution of
the boundary value problem in terms of a Fourier-Sobolev projector. Finally, we provide
numerical tests concerning the reliability and accuracy of the Sobolev spectral method.
This is a joint work with L. Fernandez, F. Marcellan, and M. A. Pinar,
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Reduccion de Marsden-Weinstein de teorias de campos

Javier de Lucas'!, Xavier Rivas?, Silvia Vilarifio®, Bartosz M. Zawora'

SUMMARY

El problema de reduccion de sistemas con simetria ha sido un tema de interés de Fisicos
y Matematicos en las tltimas décadas. los cuales buscan reducir el nimero de ecuaciones
que describen el comportamiento del sistema encontrando integrales primeras o leyes de
conservacion.

El uso de métodos geométricos en este contexto ha proporcionado herramientas muy
poderosas. Entre los pioneros de este enfoque se encuentra el procedimiento de reduccién de
Marsden y Weinstein [2] en el contexto de los sistemas Hamiltonianos auténomos definidos
en variedades simplécticas bajo la accién de un grupo de Lie de simetrias del sistema. Casi
50 anos después de este primer trabajo, el esquema de Marsden-Weinstein se ha extendido
a diferentes tipo de geometrias.

El objetivo de esta charla es revisar algunos de los resultados més recientes de proced-
imientos de reduccion de tipo Marsden-Weinstein en estructuras geométricas que aparecen de
modo natural en el estudio de las teorias clasicas de campos como pueden ser las estructuras
k-policosimplécticas o las estructuras k-contacto.

References

[1] J. de Lucas, X. Rivas, S. Vilariio, B. M. Zawora. On k-polycosymplectic
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Caracterizacién mediante funciones maximales de los
espacios de Hardy asociados a polinomios de Laguerre

Jorge J. Betancor!

SUMMARY

En esta comunicacién consideramos los espacios de Hardy atémicos H((0, ), 7, ) asociados
con la medida de probabilidad no doblante dv,(z) = %e’zzdx en (0,00), siendo a >

—1/2. Caracterizamos H'((0,0),v4) mediante dos funciones maximales locales. Probamos
también que la funcién maximal truncada definida por el semigrupo generado por el operador
diferencial de a-Laguerre es acotado de H'((0,00),74) en L((0,00),7a)-

Los resultados presentados han sido obtenidos en colaboraciéon con E. Dalmasso, P. Qui-
jano y R. Scotto (Universidad Nacional del Litoral, Santa Fe, Argentina).
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Jordan isomorphisms of group algebras

Armando R. Villena!

SUMMARY

Let G and H be locally compact groups. A celebrated theorem by Wendel [1] states that each
contractive isomorphism ®: L'(G) — L'(H) is necessarily implemented by a homeomorphic
group isomorphism from H onto G and is actually an isometry. We will show that each
contractive Jordan isomorphism ®: L'(G) — L'(H) is either an isometric isomorphism or
an isometric anti-isomorphism, and, in either case, G and H are isomorphic as topological
groups. We will apply this result to prove that if G is a maximally almost periodic group,
then each surjective approximately local isometric automorphism ®: L'(G) — L'(G) is an
isometric automorphism.

References
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Departamento de Andlisis Matemético
Universidad de Granada
email: avillenaQugr.es



XVII Encuentros de Investigacién en Teorfa de la Aproximacién (EITA)
Alcafiiz, 12-14 de abril de 2024

Signed trace measures on non-isotropic potential spaces

Joaquin M. Ortega!, Carme Cascante'

SUMMARY

In the unit sphere of S, we consider the space of non-isotropic Riesz potentials H*(S™), of
functions K,[p] such that ¢ € L?(S™), where the non-isotropic Riesz operator Ky, 0 < s < n,
is defined, up to a constant, by

KO = [ 72D —dotu).

gn [1—(qn—®
Here do is the normalized Lebesgue measure on S™. The space H*®(S™) is normed by

||Ks[80]||HS(Sn) = ||90HL2(S”)-
We study the “weights” b (that may change sign) on S™, that are trace measures for

H*(S™), that is,
‘ [ tefao
S’n

We obtain a characterization in capacitary terms of a non negative measure.

S H(PH%(S(S")'

References
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Geometria hiperbdlica en dlgebras C*

Gustavo Corach!

SUMMARY

Hay dos modelos clésicos de espacio hiperbdlico en el plano complejo: el disco de Poincaré
y el semiplano de Poincaré. En este trabajo tratamos de extender resultados tipicos de
geometria hiperbdlica en el contexto no conmutativo cuando el plano se reemplaza por un
algebra C* con unidad. El hecho fundamental es que ambos espacios, el disco y el semi-
plano, se identifican con ciertas fibras de un fibrado cuyo espacio consiste de las reflexiones
del algebra y su base son las reflexiones autoadjuntas (identificables respectivamente con los
idempotentes y las proyecciones ortogonales). El conocimiento previo de las propiedades de
tal fibrado permite determinar exactamente cudles son las propiedades clasicas que se extien-
den al caso vectorial. Trabajo en colaboracién con en colaboracién con Esteban Andruchow
y Léazaro Recht.

nstituto Argentino de Matemética
“Alberto P. Calderén,”, CONICET,
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Estudio espectral de operadores integrales mediante
grupos de composicién pesados

Luciano Abadias', José E. Galé!, Pedro J. Miana!, Jestis Oliva-Maza®

SUMMARY

Sean J, $) el operador de Siskakis [5] y el operador asociado a la matriz reducida de Hilbert,
respectivamente. Estos vienen dados por

z 1
i@ = [ L o= [ L
—1 z

Cl-z )y 14¢€

En esta charla, presentaremos los resultados de nuestro trabajo reciente [1], en el que obten-
emos el espectro detallado de dos familias multiparamétricas de operadores integrales pe-
sados, Jf"" y $H5Y, las cuales estdn inspiradas por los operadores J y §) respectivamente.
Nuestros métodos se basan en la representacién de los operadores J/", %" como oper-
adores subordinados en términos de grupos de composiciéon pesados (u.Cy,). Este método
nos permite reducir el estudio espectral de los operadores integrales 7/, 5" al estudio del
espectro del generador infinitesimal A del grupo (u:C,,), el cual es un operador diferencial
lineal de primer orden.

Por otro lado, nuestros resultados del estudio espectral del generador A nos permiten
obtener una descripcién detallada del espectro del grupo de composicién pesado (u:Cy, ).
Esto abre una nueva linea para estudiar el espectro de operadores de composiciéon pesados
invertibles uCy, el cual es un problema abierto desde [4], c.f. [2, 3]. Actualmente, estamos
obteniendo resultados positivos del espectro de uC,, siguiendo dicha linea de investigacién.

d¢,  2€D.
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Teoria de representacion de estructuras ordenadas
Juan Carlos Candeal’

Comenzando con una breve discusion sobre la importancia que tiene el estudio de la
representaciéon numérica de estructuras ordenadas en distintas disciplinas, pasaremos a pre-
sentar algunos resultados que caracterizan la existencia de ciertos tipos de representacion
en conjuntos ordenados que han jugado, y juegan, un papel destacado en la literatura.
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Polinomios de Bernstein deterministas y aleatorios

José A. Adell', Daniel Cardenas-Morales?

SUMMARY

Los polinomios de Bernstein B, f de una funcién f constituyen el ejemplo paradigmatico de
los operadores lineales positivos de aproximacién. Desde la década de los 90, se conoce que
la velocidad de convergencia en norma uniforme viene caracterizada mediante

Kiw$ (f, < |Bof - fIl < Kot (ﬁ

1 1
) )
donde w3 (f,-) denota el segundo médulo de continuidad de Ditzian-Totik con peso p(x) =
v/2(1 — ). Si bien se han dado estimaciones de la constante K» en la desigualdad directa,
no se conoce a dia de hoy ningiin resultado anédlogo para la constante K; en la desigualdad
inversa.

En esta charla, abordamos el problema de dar estimaciones superiores e inferiores de Ky,
utilizando para ello diversas herramientas: iteradas del operador B, y sus correspondientes
representaciones probabilisticas, diferentes expresiones de las derivadas de B, f, particular-
mente en términos de los polinomios de Krawtchouk (los polinomios ortogonales con respecto
a la ley binomial) y estimaciones ajustadas de momentos inversos.

Consideramos asimismo polinomios de Bernstein aleatorios, obtenidos cuando se susti-
tuyen los nodos k/n,k = 0,1, ...,n mediante nodos estocdsticos y damos resultados de con-
vergencia uniforme en probabilidad con constantes explicitas, prestando especial aténcion al
caso en el que los nodos son los estadisticos ordenados de una muestra aleatoria simple de
variables uniformes en el intervalo [0, 1].

!'Departmento de Métodos Estadisticos
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Boundedness and compactness of Hausdorff operators
on Fock spaces

Oscar Blasco!, Antonio Galbis?

SUMMARY

We obtain a complete characterization of the bounded Hausdorff operators acting on a Fock
space F? and taking its values into a larger one F2, 0 < p < ¢ < oo, as well as some
necessary or sufficient conditions for a Hausdorff operator to transform a Fock space into
a smaller one. Some results are written in the context of mixed norm Fock spaces. Also
the compactness of Hausdorff operators on a Fock space is characterized. The compactness
result for Hausdorff operators on the Fock space F5° is extended to more general Banach
spaces of entire functions with weighted sup norms defined in terms of a radial weight and
conditions for the Hausdorff operators to become p-summing are also included.
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