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Resumen:

La simulacion numérica de flujos complejos mediante la resolucion de Ecuaciones en
Derivadas Parciales (EDP), suele conllevar un coste computacional prohibitivo,
especialmente en escenarios que requieren multiples evaluaciones o respuestas en tiempo
real. En este contexto, los Modelos de Orden Reducido (ROM), basados en la
Descomposicién Ortogonal Adecuada (POD), emergen como una alternativa idonea de
aceleracion de célculo. A diferencia de otras, los ROMs logran una reduccion drastica de la
dimensionalidad del sistema, ya que proyectan el problema sobre un subespacio de baja
dimension que captura la esencia fisica del fenémeno, permitiendo obtener soluciones con
una alta precisién y un speed-up varios érdenes de magnitud superior.

El marco del trabajo se centra en las EDPs hiperbdlicas, fundamentales para describir
fendmenos de transporte y propagacion, sobre todo en las ecuaciones de aguas poco
profundas para la modelizacion de flujos de lamina libre. Bajo esta premisa, mi trabajo de
tesis ha expandido las capacidades de los ROM en tres vertientes estratégicas: la
aceleracion del céalculo en escenarios realistas [1], la prediccion de soluciones mas alla del
tiempo de entrenamiento [2] y la calibracion de parametros distintos a los utilizados en la
fase de aprendizaje [3], mejorando asi la robustez y generalizacién del modelo.
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